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Che cosa è il CAR-T

CAR: CHIMERIC ANTIGEN RECEPTOR

Cellula T, o linfocita T, è un linfocita  determinante 
nell’immunità cellulo-mediata

Riprogrammazione dei linfociti T affinché possano esprimere,
sulla loro superfice, un particolare recettore denominato CAR che
consente di legarsi in maniera specifica alle cellule tumorali

Webinar EPO: The patent landscape T-cell immunotherapy

Juno Therapeutics



METODI , STRUMENTI e STRATEGIA DI RICERCA di brevetti 
e domande brevetto sul Car-T

L'insieme di documenti più pertinenti, andranno a costituire il set di dati da analizzare

Inserendo come keyword : CAR-T OR Chimeric
Antigen Receptor si sono ottenuti

in Espacenet: 82.712

in Patentscope: 487.172 risultati

La precisione della ricerca è fondamentale, se non si
ricerca in modo accurato, si ottiene solo un numero di
risultati esorbitante senza utilità pratica.

Indagine approfondita su 
PubMed

per comprendere il contenuto
scientifico dell’ingegnerizzazione
delle T-cells e loro applicazione
terapeutica

Quali parole chiave usare in
banche dati per estrapolare in
maniera completa i brevetti che

riguardano il CAR-T ?

La strategia di ricerca si basa in genere
esclusivamente su parole chiave, ma nel caso di
documenti brevettuali, abbiamo un vantaggio: i
brevetti sono classificati in base al campo
tecnologico, IPC e CPC



CPC e IPC rilevanti: 

Classificazione CPC: C07K2319/03, C07K2317/622, C07K2317/55

Classificazione IPC: C07K14/705 o A61K35/17

PAROLE CHIAVE rilevanti : 

Title, Abstract or Claims “CAR-T or CHIMERIC ANTIGEN RECEPTOR” 

((ctxt all "CAR-T" OR ctxt all "CHIMERIC ANTIGEN RECEPTOR") AND (cl all "A61K35/17" OR cl all 
"C07K14/705")) OR (cl any "C07K2319/03" AND (ap any "C07K2317/622" OR ap any "C07K2317/55"))

RICERCA IN BANCHE DATI:
Espacenet (Advanced Search ): 
https://worldwide.espacenet.com/
Patentscope : 
https://www.wipo.int/patentscope/en



RICERCA IN BANCHE DATI

CPC

IPC

PAROLE CHIAVE



CREAZIONE CAR-T CELLS

Materiale genetico che codifica per il
recettore antigene chimerico (CAR)
viene trasferito nelle cellule T del
paziente utilizzando un vettore virale
inattivato

I CAR introdotti sulla superficie dei
linfociti T agiscono da “radar”
permettendo così l’attacco della cellula
tumorale e la sua successiva
eliminazione

Linfociti	T

Kymriah-Novartis Mechanism of action
Kymriah-Novartis Mechanism of action



RECETTORE CAR
Il frammento variabile a catena singola 
(conferisce specificità all'antigene. 
porzione di un anticorpo che riconosce 
specificamente una proteina bersaglio.

Dominio transmembrana

Il frammento variabile a catena 
singola (scFv) è espresso sulla 
superficie di una cellula CAR-T e 
conferisce specificità all'antigene. 
scFv deriva dalla porzione di un 
anticorpo che riconosce 
specificamente una proteina 
bersaglio

Spacer
Dominio 
transmembrana

CD3ζ
Dominio segnalazione 
intracellulare

Kymriah-Novartis Mechanism of action



Il linfocita T ingegnerizzato sta riconoscendo e
attaccando una cellula leucemica.

CAR lega la proteina CD19 sulla superficie della
cellula leucemica.

In seguito al legame con le cellule cancerose che
esprimono CD19, il CAR trasmette un segnale per
promuovere espansione e attivazione delle cellule T
e l’eliminazione delle cellule bersaglio

CAR-T IN AZIONE

Kymriah-Novartis Mechanism of action

Kymriah-Novartis Mechanism of action



GENERAZIONI  CAR-T
QUATTRO 

GENERAZIONI 

CAR-T

DOMINI 

SEGNALAZIONE

DOMANDE DI 

BREVETTO

Prima generazione Dominio legame extracellulare, spacer,

dominio transmembrana, e uno o più domini

intracellulari.

Es. WO2012079000 A1 USE OF CHIMERIC

ANTIGEN RECEPTOR-MODIFIED T CELLS TO

TREAT CANCER

Seconda generazione Aggiunto dominio co-stimolatorio CD28 o

4-1BB
Es. WO2014031687 A1 METHOD AND

COMPOSITIONS FOR CELLULAR

IMMUNOTHERAPY

Terza generazione Aggiunti ulteriori domini co-stimolatori
CD3ζ-CD28-OX40 o CD3ζ-CD28-41BB

Es. WO2015123642 A1 CHIMERIC ANTIGEN

RECEPTORS AND METHODS OF MAKING

Quarta generazione Aggiunti ulteriori fattori che aumentano

l’espansione e attività antitumorale: es. IL-2,

IL-5, IL-12 e ligandi co-stimolatori

Es. WO2019/210293 A1 CAR T CELLS WITH

ONE OR MORE INTERLEUKIN

Tabella M. Miucci ©



PRIMA GENERAZIONE CAR-T

Domanda brevetto:
WO2012079000 A1

USE OF CHIMERIC ANTIGEN RECEPTOR-
MODIFIED T CELLS TO TREAT CANCER

Priority Date 9.12.10 US – International Filing Date 9.12.11



Corrispondente Brevetto Europeo 
EP2649086 B1

grant 19.7.17

B1 : BREVETTO CONCESSO
È un brevetto di uso medico che non limita 
l’attività clinica in accordo con Art. 53 EPC 

Article 53 EPC
Exceptions to patentability

European patents shall not be granted in respect of:  

(a) …omissis …
(b) …omissis …

(c) methods for treatment of the human or animal body by surgery or therapy and
diagnostic methods practised on the human or animal body;
this provision shall not apply to products, in particular substances or compositions,
for use in any of these methods.



Domanda brevetto
WO2014031687 A1 

METHOD AND COMPOSITIONS FOR 
CELLULAR IMMUNOTHERAPY
Priority Date 20.8.12 US – International Filing Date 20.8.13

Claims:

SECONDA GENERAZIONE CAR-T



Claims:

Domanda di brevetto
WO2015123642  A1

CHIMERIC ANTIGEN RECEPTORS AND METHODS 
OF MAKING

Priority Date 14.2.14 US – International Filing Date 16.2.15

TERZA GENERAZIONE CAR-T
Aggiunti ulteriori domini co-stimolatori

CD3ζ-CD28-OX40,  CD3ζ-CD28-41BB



QUARTA GENERAZIONE CAR-T
Aggiunti fattori che aumentano attività antitumorale: es.
interleuchine che causano citotossicità antitumorale
superiore

Domanda brevetto
WO2019/210293 A1

CAR T CELLS WITH ONE OR MORE INTERLEUKINS
Priority Date 27.4.18 US – International Filing Date 29.4.19



Agosto 2017, FDA approva TISAGENLECLEUCEL commercializzato da Novartis come KYMRIAH
Kymriah contains	the active	substance tisagenlecleucel (consisting	of	genetically	modified	white	blood	cells).

Ottobre 2017, FDA approva AXICABTAGENE CILOLEUCEL commercializzato da KitePharma come YESCARTA

2018 entrambi i medicinali sono approvati da EMA ( European Medicines Agency)

Kymriah-Novartis



LEUCAFERESI : prelievo linfociti T dal paziente
RIPROGRAMMAZIONE : linfociti T ingegnerizzati usando un virus inattivo 
(vettore virale) per produrre recettori antigenici chimerici (CAR) che 
riconoscono cellule tumorali
ESPANSIONE 
CONTROLLO QUALITA’
LINFODEPLEZIONE CHEMIOTERAPICA
REINFUSIONE
MONITORAGGIO

FASI TRATTAMENTO:

CAR-T CELLS SYSTEM

Webinar EPO: CAR-T patent landscape



CONCLUSIONI

La tecnologia CAR-T ha visto un incremento 
esponenziale negli ultimi anni 

Lo sviluppo di generazioni e l’aumento delle domande di 
brevetto mostra il potenziale terapeutico di CAR-T

2014
51	Domande
di	Brevetto

2017
1423	Domande	di	Brevetto

Data pubblicazione domande brevetto M.Miucci©

Ad oggi ha dimostrato efficacia per il trattamento di
tumori ematologici e sono in studio nuove applicazioni
di CAR-T per ampliare la copertura terapeutica ai
tumori solidi



GRAZIE PER L’ATTENZIONE


